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Caracteristicas técnicas:
El equipo esta disefiado para la realizaciéon de mas de 35 practicas de electricidad y magnetismo

El manual de alumno se presenta en carpeta formato DIN A-5 con sistema de anillas. Las fichas de trabajo
son individuales para una mejor conservacion de las mismas, con esquemas graficos del montaje, relacion
de material para cada practica, objetivos, procedimiento...etc.

Incluye un libro guia de profesor, donde se describe las caracteristicas técnicas de los aparatos e
instrumentos que componen el equipo, resaltando los aspectos practicos y sugerencias para realizar la
explotacion del equipo.

Se presenta en maleta de plastico de gran resistencia con los huecos necesarios para un perfecto
almacenamiento de las diversas piezas que componen el equipo, con asas para facilitar el transporte y
cierre de seguridad.




EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNET’SMO Ma /
Mo

INDICE DE EXPERIENCIAS

1.1-
1.2-

1.3-
14.-

1.5-
2.-
3-
4.1-
4.2-
5.-

6.1-

6.2-

Electrificacion por frotamiento, induccion y contacto.

Interacciones entre cuerpos electrizados. Péndulo
electrostatico. Carga eléctrica.

Cuantizacion del estado de electrizacion. El electrémetro.

Interacciones entre cuerpos cargados y sin carga.
Electroforo. Induccion electrostatica.

Conductores y aislantes de la electricidad.

Corriente eléctrica. Luminosidad de conductores.
Circuitos con ldmparas en serie y en paralelo.
Circuitos con dos ldmparas y un conmutador.
Circuitos con una lampara y dos conmutadores.

Efecto de la corriente eléctrica. Calentamiento de
conductores. Fusibles.

Medidas de intensidad de corriente y de tension
eléctrica. Escalas de los aparatos de medida.

Manejo del polimetro digital. Escalas.

Efecto quimico de la corriente eléctrica. Depdsito de
materia en los electrodos.

8-
g.-

10-
11-
12-

13.1-

13.2.-

14-

15.1.-

15.2-

16.1-

Ley de Ohm.

Dependencia de la resistencia de un conductor de sus
caracteristicas, longitud y seccion.

Asociacion de resistencias.
El potenciémetro como redstato 06 resistencia variable.

Potencia eléctrica. Dependencia de la intensidad de
corriente y de la tension.

Conversién de energia eléctrica en térmica. Resistencia
de inmersion.

Par termoeléctrico.

Conversion de energia luminica en eléctrica. Celula
solar.

Conversion de energia eléctrica en quimica. Pila
eléctrica.

Conversion de energia eléctrica en quimica. Acumulador
de plomo.

Sustancias magnéticas y no magnéticas.

16.2.- Imanes. Espectros magnéticos.

sogeresa 5




EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNET’SMO Ma /
Mo

17.1.- Experimento de Oersted.

17.2.- Comportamiento de las bobinas. Electroimanes.
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E70100 - EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
ftem N© Unidades Descripcion

1 1 Amperimetro de sobremesa, triple escala:

0.5 mA; 0.5 Ay 1A CC

1 Barra de plexiglas 30 cm de longitudy & 12 mm, .
1 Barra de vidrio, 30 cm de longitudy & 10 mm .
1 Barra de ebonita, 30 cm de longitud y & 10mm.

o) 1 Brajula. @ 100 mm.

.
i
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6 Bobinas con bornas
Juego compuesto por:
1 Bobina de 400 espiras
1 Bobina de 1.600 espiras
1 Bobina de 3.200 espiras
7 1 Caja con 4 bolitas con hilo metalizadas
(péndulos electrostaticos)
8 Cables de conexion: rojo, negro, azul y amarillo-verde.

Juego compuesto por:
Rojo de 50 cm.
Negro de 50 cm.
Azul de 50 cm.
Amarillo-verde de 50 cm.
2 Rojo de 25 cm.
2 Negro de 25 cm.
2 Rojo de 15 cm.
2 Negro de 15 cm.

RPN
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ftem N Unidades Descripcion

1 Carrete de hilo.

Carretes de hilos metalicos. Juego compuesto por:

Constantan 4 0,2

Constantan g 0,4

Nicrom @ 0,2

Nicrom @ 0,4

Cobre @ 0,2

Cobre @ 0,4

Hierro @0 0,2

Hierro 0 0,4

R, N YU, N, I, N N Y

—_

Celula solar con soporte y bornes de conexion)

SOLARCELL .- -
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12 Electrodos.Juego compuesto por:
Grafito en forma cilindrica
Nicrom en forma de “T”"

Cobre en forma de “T”

Plomo en forma de “T”

Zinc en forma de “T”

NN

1 Electroforo, con disco d 90 mm

1 Electrometro de ld&mina con escala

1 Frasco con limaduras de hierro
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Unidades

1

Www

EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ
Manial de/ alum,
No

Descripcion
Fuente de alimentacion, salidas: 1,5;3;4,5;6;9
y 12 V CCy CA, 2 A max. cortocircuitable y
estabilizada.
Cumple normativa CE. 220,110V 50,/60 Hz.
Fusible, juego compuesto por:

Fusible de 100 mA

Fusible de 250 mA

Fusible de 500 mA

Galvandmetro didactico.

Imanes rectos 70x20x8 mm.
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Iman tipo herradura 75 x 40 x 5 mm

Interruptor de cuchilla, permite el montaje de
interruptor conmutador, interruptor simple e
interruptor doble, sobre panel.

Interruptor pulsador con bornes para panel de montaje.
Lamina de plastico, para electréforo. 290x110 mm

Lamina para timbre y soporte
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ftem N© Unidades Descripcion

25 1 Lampara busca polos

8] Lamparade 3,5V.0,3 A E-10

1 LED en soporte de metacrilato , serigrafiado con simbolo
eléctrico y bornes para panel de montajes

1 Motor generador de experimentacion.
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1 Motor sobre Panel base con bornes de conexion para
panel de montaje

1 Nucleo recto de hierro macizo, ajustables en la bobinas.
Dimensiones: 70x9x9 mm.

1 Ndcleo en “U” ajustable a las bobinas, y nucleo de cierre

1 Panel de montajes Tableros de conexiones con 25 nodos
de conexiones de 4 puntos de contacto, 6 nodos de 2
puntos de contacto y dos lineas para la alimentacion del
tablero desde la fuente de tension con 14 puntos de
conexion. En material plastico aislante.

De dimensiones 310x 220 x 20 mm.

14 sogeresa




EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNET’SMO Ma /
Mo

ftem N° Unidades Descripcion
1 Pano de lana
1 Pano de seda
1 Par termoeléctrico con bornas de 4 mm

36 Pinza cocodrilo:
Pinzas de color rojo

Pinzas de color negro

n n
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Polimetro Mastech Mas830L con protector antigolpes
Display digital 3 ? . 1999. Altura digitos 15 mm

Voltaje CC: 200m/2,/20,/200V£0.5%, 600V£0.8%
Voltaje CA: 200,/600V1.2%

Corriente CC: 200u/2m/20mA+1.0%, 200mA+1.5%, 10A+3.0%
Resistencia: 200/ 2k/20k/200kQx0.8%, 2MQ+1.0%
hFE: 1 = 1000

Test diodo y continuidad

Data hold

Seleccion de rangos manual

Indicador de sobrevoltaje y bateria (Pila: 6F22 (9V)
Puntas de pruebas

Normativa CE

Porta-fusible en soporte de metacrilato serigrafiado con

simbolo eléctrico y bornes para su conexion a panel de
montajes.

Potenciometro en Panels soporte, de100 Q, 4 W
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Unidades
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Nnua o/c/ all
Mo
Descripcion

Regleta cortocircuito
Resistencia calefactora para tensiones 6 V

Resistencias de 1 W. en Panels soporte de metacrilato,

con bornes para su conexion al panel de montaje. Serigrafia

con simbolo eléctrico y valor.

Juego compuesto por:
1ded70Q,1de100Q,1de220Q,2de1KQ
3de3,30,3de660,3de10Q

Soporte aisladores con bornas para conexion.Conjunto
formado por 8 piezas acoplables entre si para formar
soportes de diferentes alturas y 2 bornas (roja y negra)
para su conexion.
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44 1 Soporte electrodos de @ 100 mm.

5 Soporte en metacrilato para lampara con bornes para
panel de montajes y serigrafia del simbolo eléctrico

1 Trozo de piel

1 Vaso de precipitados de 500 ml.
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EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Ma /
nua, O/c/ 9/(/
Mo
Descripcion
Varillas, conjunto compuesto por:

Varilla de cobre de 200mm

Varilla de laton de 200 mm

Varilla de madera de 200mm

Varilla de plastico de 200mm

Voltimetro de sobremesa, doble escala = 3Vy £ 12V CC

Maleta contenedor
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91 1 Carpeta con fichas de experiencia de alumno

o2 1 Manual de profesor

53 1 CD con los manuales
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ACTIVIDAD 1.1

EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNET’SMQ M
Nva/

) ) ol
ELECTRIZACION POR FROTAMIENTO, INDUCCION Y CONTACTO < 3l Yo

OBJETIVO: Electrizar materiales por frotamiento, poniendo de manifiesto la propiedad de la materia denominada "carga
eléctrica" o "electricidad" y comunicar esta propiedad por inducciéon electrostatica y por contacto.

MATERIAL:

Barra de vidrio
Barra de metacrilato

Barra de ebonita Trozo de piel
Parfio de seda Parfio de lana
MONTAJE:

1. Recortar unos trocitos de papel y situarlos sobre la mesa.

METODO EXPERIMENTAL Y ANALISIS DE RESULTADOS:
2. Tomar la barra de metacrilato y pasarle la mano por toda su superficie.

3. Aproximar un extremo de la barra a los trocitos de papel ¢Se aprecia alguna
interaccion? ¢ Es necesario tocar los papelitos para que se produzca su atraccion?

4. Repetir con la barra de vidrio ¢qué sucede?

5. Tomar la barra de metacrilato y frotar su extremo con el pafio de lana
(aproximandolo inmediatamente a los trocitos de papel. Anotar las observaciones)
Repetir con la barra de ebonita y la piel.

6. Coger la barra de vidrio por un extremo y frotar el otro
con el pafio de seda. Acercar el extremo frotado a los trocitos de papel ¢,que sucede?
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EXPERIENCIAS ADICIONALES: : O/c/ c"’/"ﬂ’lilo

7. Acercar un peine de plastico cargado (pasarlo varias veces por el cabello) a unos 2 6 3 cms. de un chorro fino de agua
(puede obtenerse con un tubo de vidrio, pipeta, bureta, etc.) ¢,qué ocurre? ¢y si tocamos el peine con la mano?

8. Fraotar el plastico de un boligrafo y realizar ensayos de interaccion electrostatica con papelitos.
9. Inflar un globo y frotarlo con una piel o con los cabellos ¢ qué sucede al colocarlo junto a la pared?
10, Colgar dos globos y realizar experiencias de induccion electrostatica con ellos.

CONCLUSIONES:

11. ¢Qué conclusiones se obtienen de la experiencia?

12. Definir "campo eléctrica"

13. ¢Qué interpretacion tienen los fenémenos eléctricos?

14. Explicar cémo se produce la electrizacion por induccion y por contacto.

APLICACIONES:

15. Poner ejemplos de la vida cotidiana en los que se ponga de manifiesto la electrizacion de los cuerpos por frotamiento.
NOTA:

La humedad puede dificultar la observacién de fenémenos electrostaticos. Para evitar que los cuerpos electrizados se descarguen
a través de aire caliente de un secador durante unos segundos.
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ACTIVIDAD 1.2 EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Mania y

INTERACCIONES ENTRE CUERPOS ELECTRIZADOS. e/ a/V’Vlno
PENDULO ELECTROSTATICO. CARGA ELECTRICA

OBJETIVOS: Montar un péndulo eléctrico para manifestar cualitativamente su interaccién con otros cuerpos cargados y poner
de manifiesto la existencia de dos clases de carga eléctrica.

Observar que un cuerpo se carga cuando esta en contacto con otro cuerpo electrizado, ademas de "por frotamienta", y por
influencia a través del espacio.

MATERIAL:

2. Aisladores Pano de lana Pafio de seda

Panel de montajes Trozo de piel Lampara de destellos
Barra de vidrio Péndulo eléctrico (Hilo fino y

Barra de plexiglas bolitas de poliestireno metalizadas)

MONTAJE:
1. Montar el péndulo tal como se indica en la figura.

METODO EXPERIMENTAL Y ANALISIS DE RESULTADOS:

2. Frotar la barra de plexiglas con el pafio de lana y aproximarla a la bolita descargada
- del péndulo electrostatico ¢Qué se observa? (Este apartado tambien puede realizarse
con la piel).

O e )

O

3. Frotarla barra de vidrio con un pafio de seda y acercar la a la bolita descargada.
Anotar las observaciones. Antes y después de realizar este apartado tocar con el
dedo la bolita del péndulo para que se descargue.
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4. Frotar la barra de plexiglas con el pafio de lana y tocar la bolita ¢para qué se realiza este paso?
5. Volver a frotar la barra de plexiglas y tocar la bolita cargada, segun el apartado 4 ¢Qué ocurre?

6. Descargar la bolita y cargar de nuevo la bolita tocéandola con la barra de plexiglas frotada. Acercar la barra de vidrio, frotada
previamente con el pafio de seda ;Qué se observa?

NOTA:

Utilizar la lampara buscapolos para determinar el signo de las cargas, acercando un extremo de la misma al cuerpo cargado
y observando donde se produce la luminosidad.

CONCLUSIONES:

7. Hemos comprobado que hay al menos dos clases de electricidad. La de barra de plexiglas y la de barra de vidrio. La primera
se dice que adquiere carga negativa y la de vidrio positiva.

También se comprueba que cargas del mismo signo se repelen y de distinto se atraen.
EXPERIENCIAS ADICIONALES:

8. Construir un péndulo eléctrico si se dispone de un trozo de médula vegetal (0 de papel metalico), un hilo de nylon y un
soporte. Realizar experiencias con €l y cuerpos frotados.
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ACTIVIDAD 1.3

EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ

CUANTIZACION DEL ESTADO DE ELECTRIZACION. EL ELECTROMETRO

OBJETIVO:  Utilizar el electrémetro para medir en su escala la cantidad de carga estatica que almacena.

MATERIAL:
Electrometro
Barra de vidrio

Barra de plexiglas

D — —'.—-—c---_;,i—':—':- T — ——
4

'_'! o 0 0 A s W w
J:!ijﬁi:ii:iD

¢

Electréforo Paro de seda
Lamina de plastico
Parfo de lana

MONTAJE Y METODO EXPERIMENTAL:

1. Frotar la barra de plastico con el pafio de lana y tocar el tornillo superior de la
armadura del electrometro. ¢Qué sucede?

2. Repetir el ensayo y anotar las observaciones.
3. Tocar el tomillo de la armadura con la mano.
4. Repetir la experiencia con la barra de vidrio y el pafio de seda.

5. Observar desviaciones mayores de la aguja del electrometro, frotando el disco
del electréforo con la ldmina de plastico y acercandolo al tornillo de la armadura.

ANALISIS DE RESULTADOS Y CUESTIONES:

6. Explicar lo sucedido en los diferentes apafados.
7. ¢Cémo es un electrémetro?

8. ¢Como se carga el electrémetro?

9. ¢Puede medir tension eléctrica, el electrometro?
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ACTIVIDAD 1.4 EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Manua/

ol
INTERACCIONES ENTRE CUERPOS CARGADOS Y SIN CARGA. < 3l Yo
ELECTROFORO. INDUCCION ELECTROSTATICA

OBJETIVO: Observar cémo se carga un electréforo y cémo actla sobre trocitos de corcho o pequefias bolas de papel. Tocar
un electrémetro con un electréforo cargado y comprobar cémo las ldminas divergen fuertemente, debido a la gran carga
transmitida. Realizar experiencias de induccion electrostatica.

MATERIAL:

Electroforo con mango aislador Lamina de plastico

Paro de lana Electrometro

Péndulo eléctrico Lampara de destellos (de nedn)

METODO EXPERIMENTAL Y ANALISIS DE RESULTADOS:

1. Frotar la ld&mina de plastico con el pafio de lana. ¢Qué carga adquirira la lamina?

2. Colocar el disco del electroforo con el mango acoplado sobre la lamina cargada.
A/ 3. Tocar la cara superior del disco con el dedo. ;Como que dara el disco? ;Qué ha
J‘ ? ocurrido?
/' 4. Colocar trocitos de corcho (o bolitas de papel) sobre la mesa. Acercar por encima
| { del electroforo cargado ¢Qué sucede? Anotar las observaciones.
/

5. Volver a cargar el electraforo, tocandolo con el dedo por su cara superior. Cogerlo
por el mango y tocar el electrémetro. ;Qué ocurre ahora? Al colocar el disco del
electroforo sobre la lamina de plastico cargada, las cargas negativas de aquél son
repelidas hacia su cara superior. Tocando con el dedo dicha cara, las cargas negativas
pasan a tierra, quedando el disco con carga positiva. Realizar diversos experimentos
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con el electraforo, el péndulo electrostatico y cuerpos cargados distinguiendo los tipos de carga en cada caso.
6. Cargar el electroforo y acercarlo a la lampara de destello por la cara inferior del disco. Observar el destello producido.
7. Realizar experiencias de carga y descarga del electrémetro, con el electréforo por contacto y a distancia.

8. Acercar el electroforo cargado al electrémetro. Las laminillas metélicas se
separan. Colocar entre el electréforo y el electrometro una lamina metélica. Observar
cémo ésta anula la influencia del electréforo cargado en el espacio que rodea al
electrometro (Efecto de pantalla).

9. Induccioén electrostatica.

Cargar el electroforo y acercarlo al electrometro descargado. Cuando las laminillas
metalicas se hayan separado, manteniendo cerca el electréforo, tocar con el dedo
el tornillo superior del electrometro para neutralizar el exceso de cargas negativas,
escapando éstas a tierra por medio de la mano. Retirar el dedo y alejar el electroforo.
Observar que las laminillas divergen. El electrémetro queda con carga positiva,
contraria a la del electroforo.

EXPERIENCIA ADICIONAL:

10. Construir un electréforo elemental con un bloque alargado de poliestireno, una
tapa circular de hojalata y otro bloque o lamina de poliestireno, para frotamientos.
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ACTIVIDAD 1.5

EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ

CONDUCTORES Y AISLANTES DE LA ELECTRICIDAD.

OBJETIVO: Realizar experiencias electrostaticas de conduccion de electricidad para comprobar que los metales conducen la
electricidad [conductores) pero no asi otras sustancias, como el vidrio, el plastico, la ebonita consideras "aislante o dieléctricas".

MATERIAL:

Aisladores

Varillas delgadas de madera y de plastico
Panel de montajes

11

000

Hilos metalicos Lamina de plastico
Electrometro Varillas metalicas
Electréforo

MONTAJE Y METODO EXPERIMENTAL:
1. Realizar el montaje de la figura.

2. Cargar el electréforo y acercarlo al extremo de la varilla metalica. Observar como
la aguja del electrémetro gira, tanto por contacto como por influencia a traves del
espacio.

3. Situar entre el electrometro y el aislador hilos metalicos y proceder como en el
punto anterior. Se podréa comprobar que la aguja del electrometro se separa
demostrando que ha habido transporte de electricidad por los hilos metalicos.

4. Utilizar ahora un hilo de coser o de seda ¢Qué sucede al acercar el electréforo
cargado?

5. Ensayar con varillas de diferentes materias.
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CONCLUSIONES:

6. Los metales conducen bien la electricidad, los no metales son aislantes o dieléctricos. ¢Sabrias explicar por qué sucede
esto en el interior de estas sustancias? Consulta a tu profesor.
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UIPO DE
ACTIVIDAD 2 EQ ELECTRICIDAD Y MAGNETISMOQ Mania/ o,
CORRIENTE ELECTRICA. LUMINOSIDAD DE CONDUCTORES ! alumy,

OBJETIVOS: A.- Observar el paso de corriente eléctrica, originada en un generador de corriente o fuente de alimentacion,
por un conductor metalico o filamento de una bombilla.

B.- Comprobar si pasa corriente eléctrica a través de diversos materiales y clasificarlos por su conductividad eléctrica.

EMISION DE HIPOTESIS:

A- La fuente de alimentacién proporciona una tension eléctrica o diferencia de potencial para desplazar las cargas eléctricas
por un hilo metalico, permitiendo que el filamento de una bombilla se ponga incandescente y emita luz, transforméndose la
energia eléctrica en luminica.

B.- Los metales conducen la corriente eléctrica. La madera y el plastico no conducen la corriente, asi como tampoco el vidrio
y el papel.

MATERIAL:

Varilla de madera Hilo de nicrom Panel de montajes
Varilla de plastico Portaldmparas Varilla metélica

Hilo de hierro Aisladores 2. pinzas de cocodrilo
Hilo de cobre Cables de conexién Lampara de 3,5V
Hilo de constantan Fuente de alimentacion

A. MONTAGJE:

1. Colocar la bombilla de 3,5 V. en el portalamparas e insertar éste en el panel de
montajes tal como se indica en la figura 1.

2. Seleccionar la salida de 3 V. c.c. de la fuente de alimentacidn.
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METODO EXPERIMENTAL:
3. Actuar sobre el interruptor de la fuente y anotar las observaciones.

4. Desconectar el circuito, volviendo a accionar el interruptor después de conectar los cables cambiando la polaridad. Accionar
el interruptor de la fuente. ;Qué se observa?

5. Apagar la fuente otra vez y desconectar uno de los cables. Encender de nuevo y observar lo que sucede. Apagar después
la fuente.

ANALISIS DE RESULTADOS:

6. En el montaje de la figura ¢se enciende la lampara?

7. Alinvertir el sentido de la comente ¢ ocurre algo diferente al caso anterior?
8. Al desconectar un cable ¢qué sucede?

9. Dibujar el esquema del circuito montado.

CONTRASTADO DE HIPOTESIS. CONCLUSIONES:
10. ¢Qué conclusiones se obtienen?

CUESTIONES:

11. ¢Qué transformaciones de energia se verifican al pasar la corriente por una lampara? ¢Para qué sirve la lampara? ;Que
funcion realiza un interruptor eléctrico en un circuito?

12. Dibuja una ldampara e indica los elementos que la componen.

13. ¢Qué similitud existe entre la corriente eléctrica que circula por un hilo conductor y la corriente de agua que fluye por una
tuberia?

32 sogeresa




ACTIVIDAD 2 (Continuacion)

CORRIENTE ELECTRICA. LUMINOSIDAD DE CONDUCTORES
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B. MONTAJE:
1. Realizar el montaje representado en la figura, situando la varilla de acero entre
los extremos de los aisladores.

2. Utilizar la salida de 3V. c.c. de la fuente de alimentacion.

: METODO EXPERIMENTAL:
g 3. Actuar sobre el interruptor de la fuente y observar si la ldmpara se enciende.

4. Ensayar con otras sustancias, sustituyendo a la varilla de acero. Anotar las
observaciones, (tira de papel metalico, mina de |apiz, varilla de vidrio, tira de papel....)

T

RECOGIDA DE DATOS:
5. Completar una tabla como la siguiente, contestando con

una “X” cada afirmacion verdadera.

SUSTANCIA

CONDUCTOR AISLANTE METAL NO METAL

Varilla metalica

Varilla de madera

Varilla de plastico

Hilo de hierro

sogeresa 33




EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNET’SMO Ma /
Mo

ANALISIS DE RESULTADOS:

6. Indicar que sustancias son conductoras y cuales aislantes o dieléctricas.
7. ¢Qué objetos son metalicos?

8. ¢Todos los objetos que conducen son metélicos?

9. ¢Por qué conducen los metales? ¢Conducen la corriente las disoluciones? ¢En qué se distinguen?
10. ¢En qué consiste la comente eléctrica?
11. ¢Que son los semiconductores?

CONTRASTADO DE HIPOTESIS. CONCLUSIONES:
12. ¢Que conclusiones se obtienen de esta actividad?
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UIPO DE
ACTIVIDAD 3 EQ ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Manya/ y
CIRCUITOS CON LAMPARAS EN SERIE Y EN PARALELO ! 3l

OBJETIVO: Realizar montajes de circuitos eléctricos con varias lamparas asociadas en serie, paralelo y mixto.

EMISION DE HIPOTESIS:
En una instalacién de ldmparas en serie si se funde una de ellas, no pasa corriente por el circuito.

Si la instalacion es en derivacion, al fundirse una de las lamparas, sigue pasando corriente por el circuito. A igual tension, las
lamparas lucen mas si estan en paralelo, pues cada una se halla sometida a la tension total de la fuente.

MATERIAL:
Fuente de alimentacion. 3. ldmparas de 3,5 V. 1. interruptor pulsador.
Panel de montajes. 3. soportes de lampara. Cables de conexion.

4 regleta cortocircuito

MONTAJE:

1. Realizar el montaje en serie (ver figura).

2. Colocar las dos lamparas en sus soportes e insertar éstos en el panel de montajes.
Situar también el interruptor en el lugar indicado.

3. Seleccionar la salida de 3V. c.c. de la fuente de alimentacion.

METODO EXPERIMENTAL:

4. Actuar sobre el interruptor de la fuente y pulsar el interruptor eléctrico. ¢Qué
se observa?

5. Realizar ahora el montaje en paralelo o derivacion. Anotar las observaciones.
Serie 6. Utilizar ahora la salida de BV. c.c. de la fuente. Observar el brillo de las lamparas.
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7. Sin desconectar, aflojar una de las lamparas. Apretarla y aflojarla varias veces.
¢, qué sucede en el circuito serie ? ¢, qué sucede en el circuito paralelo?

8. Realizar el montaje mixto (ver figura). Volver a conectar la fuente con salida en
3V.y observar el brillo de las lamparas en la conexion mixta. ¢qué sucede?

9. Manteniendo el interruptor pulsarlo, aflojar una de las lamparas. Repetir con las
demas y anotar lo ocurrido.

10. Ensayar de nuevo para la salida de BV. c.c.

ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES:

11. ¢Qué sucede al pulsar el interruptor en un circuito con dos ldmparas en serie?
12. ¢Y silas lamparas se conectan en paralelo? ¢Qué sucede utilizando 3V. c.c. de

tension? ¢Y con BV. c.c.? oY

si se desconecta una de las dos lamparas?
13. ¢Qué ocurre en el caso de asociacion mixta?

CUESTIONES:

14. Si se funde o desconecta una de las dos lamparas de una conexion en serie,

¢que ocurre? ;Y si estan en paralelo?

15. ¢Cémo estan instaladas las ldmparas en una casa?
16. ¢ A qué tension se debe conectar una lampara de 3V. para que no se funda?

17. Dibujar los esquemas eléctricos de los circuitos montados.
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ACTIVIDAD 4.1
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ol
CIRCUITOS CON DOS LAMPARAS Y UN CONMUTADOR < 3l Yo

OBJETIVOS: Montar un circuito con dos ldmparas y un conmutador. Observar el encendido de las ldmparas segun la posicion

de conmutador.

Dibujar un esquema del circuito en cada conexion.

MATERIAL:

Fuente de alimentacion.
Panel de montajes.

1 regleta cortocircuito

Conmutador (interruptor tipo cuchilla) 2 portalamparas.
Cables de conexion.
2. ldmparas de 3,5 V.

MONTAJE Y METODO EXPERIMENTAL:
1. Realizar el montaje de la figura, conectando a la fuente de alimentacion a 6VCC.

2. Mover el conmutador alternativamente. ¢Cuando se enciende la ldmpara L1? ¢Y
la La?

ANALISIS RESULTADOS:

3. ¢Cuantos contactos tiene un interruptor alternativo?

¢Qué contacto se conecta con la fuente? ¢ Cuando se utilizan conexiones alternativas?
4. Dibujar el esquema del circuito de la experiencia para

ambas posiciones de conexion del conmutador.
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UIPO DE
ACTIVIDAD 4.2 = ELECTRICInAD MAGNETISMO Manva/
CIRCUITOS CON UNA LAMPARA Y DOS CONMUTADORES ! sy,

OBJETIVOS: Montar un circuito con dos conmutadores y una ldmpara. Observar el encendido de la [dAmpara para distinta
posicion de conexion del conmutador.

Dibujar un esquema del circuito en cada conexion.

MATERIAL:
Fuente de alimentacion Cables de conexion Portalédmparas
2 conmutadores (interruptores cuchillas) Lampara de 3,5 V. 4 regletas cortocircuito

MONTAJE Y METODO EXPERIMENTAL
1. Realizar el montaje de la figura 1.

..
W
/

L

2. Conectary desconectar la lampara por medio de cada uno de los conmutadores.
¢Cuando se enciende la ldmpara? ¢;Para qué posicion del primero y del segundo
conmutador?

ll'_l ™

3. Realizar un esquema del circuito para cada encendido de la l&mpara.

)

Figura 1
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4. Realizar el montaje de la figura 2. Sustituyendo las 4 regletas de
cortocircuito, por los dos cables de conexién, conectandolos segin se
muestra en la figura.

5. ¢En qué posiciones de los contactos de los conmutadores se enciende
la ldmpara? ¢En cuales no se enciende?

6. Realizar los esquemas de encendido y apagado.

Figura 2
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UIPO DE
ACTIVIDAD 5 EQ ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Mania/ o,
EFECTO DE LA CORRIENTE ELECTRICA. CALENTAMIENTO DE CONDUCTORES. FUSIBLES o/ lomp,

OBJETIVO: Observar el efecto térmico producido al pasar la corriente eléctrica por un conductor (EFECTO JOULE).

EMISION DE HIPOTESIS:

Cuando la corriente eléctrica pasa por un hilo conductor, se calienta y como consecuencia se dilata.
Si aumenta la intensidad de corriente, el hilo se calienta mas.

El sentido de la corriente no influye en el efecto térmico.

MATERIAL:

Panel de montajes. Pinza de cocodrilo. Fusibles y portafusibles.
Soporte aisladores. Interruptor eléctrico.

Hilo de nicrom. Fuente de alimentacion.

MONTAJE:

1. Realizar el montaje de la figura, situando el hilo de nicrom entre los aisladores,
y la pinza en el centro del hilo.
2. Conectar a la salida de > BV. c.c. de la fuente de alimentacian.

METODO EXPERIMENTAL:

3. Pulsar el interruptor ¢Qué sucede? Ensayar varias veces y comprobar si el hilo
baja y sube, al dilatarse por efecto del calor que recibe de la corriente.

Cambiar la polaridad de la fuente y repetir el apartado anterior.

Utilizar ahora otra salida de la fuente (por ejemplo 9 V. c.c.) y repetir los apartados 3 y 4.

Ensayar con la salida alterna de la fuente de alimentacion.

Acercar los aisladores, reduciendo asila longitud del hilo de nicrom. Pulsar el interruptor. Anotar las observaciones.

N oo b
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ANALISIS DE RESULTADOS. CONCLUSIONES:
8. ¢Qué sucede cuando se invierte el sentido de la corriente? ¢Y cuando se utiliza corriente alterna?
9. Sise acorta la longitud del hilo ¢cémo varia la resistencia del mismo? ;Y la corriente que le recorre?

10. ¢Qué ocurriria si se sustituyera el hilo conductor por otro de menor seccion? ¢;Cémo varia la resistencia? ¢ Y la intensidad
de la corriente que la recorriese?

11. ¢Qué ocurre en un hilo conductor cuando aumenta la intensidad de corriente? Razonar la respuesta.
12. Exponer algunas aplicaciones del efecto término.
13. ¢En qué se fundan las estufas?

CONTRASTADO DE HIPOTESIS. CONCLUSIONES.
14. ;Qué conclusiones se obtienen?

EXPERIENCIAS ADICIONALES:

15. Instalar el fusible a la salida de la fuente de alimentacion y realizar los montajes representados en los siguientes esquemas
eléctricos:

fusible

—  h - — - — aH) =
— [ | E— thY | I— Pr
6Vce
interruptor I/ f
tampara 35V

16. ¢Qué funcion realiza un fusible en un circuito? ¢Qué accidentes puede prevenir?
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ACTIVIDAD 6.1

MEDIDAS DE INTENSIDAD DE CORRIENTE Y DE TENSION ELECTRICA. e/ a/"ﬂ’lno
ESCALAS DE LOS APARATOS DE MEDIDA

EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ M
aNval 4,

OBJETIVO: Observar como debe instalarse un amperimetro y un voltimetro en un circuito eléctrico.

MATERIAL:

Fuente de alimentacion Cables de conexion
Panel de montaje Interruptor eléctrico
Léampara de 3,5 V. Votimetro
Portalamparas 3 Regletas cortacircuito
Amperimetro

MONTAJE Y METODO EXPERIMENTAL:

1. El primer montaje indica cémo ha de instalarse un
amperimetro en un circuito eléctrico. Ha de instalarse en serie
con los demas elementos ¢ Por que?

Anatar el valor indicado por el amperimetro. Utilizar las salidas
de 3V.y BV. de la fuente para obtener valores de comente en
cada caso. Comprobar que las conexiones al aparato de medida
tienen la polaridad adecuada.

2. Situar el amperimetro en otras posiciones y anotar las
observaciones y los valores de intensidad.
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3. El segundo montaje nos indica cémo ha de instalarse un voltimetro en derivacion o paralelo al elemento entre cuyos extremos
se quiere averiguar la diferencia de potencial o tension eléctrica. En este caso, entre los extremos de la lampara.

4. ;Coémo se ha instalado el conmutador alternativo al utilizarlo como interruptor normal?

9. ¢Que conclusiones se obtienen?

NOTA:

Antes de comenzar la actividad deben estudiarse las escalas de cada instrumento de medida. ;Cuantos alcances poseen?
¢Cuanto vale cada graduacion de la escala? ¢En qué unidades se puede medir?

Si no se conoce el valor de la corriente a medir, debe comenzarse ensayando con la escala mas alta.

Si se utilizan los polimetros digitales. Observar que con el mismo aparato pueden ser determinados valores de varias magnitudes
(Intensidad de corriente, tension eléctrica, resistencia eléctrica,...) Cambiando de posicién el mando selector de funciones,
puede ser dispuesto para efectuar las medidas deseadas, con el alcance adecuado, tanto para medir intensidad y tension en
corriente continua como en corriente alterna, e incluso para medir resistencia eléctrica.
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ACTIVIDAD 6.2

MANEJO DEL POLIMETRO DIGITAL. ESCALAS
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OBJETIVO: Aprender a manejar el palimetro digital tanto en medidas de resistencias (chmimetrao), de tensiones eléctricas en
c.c.y c.a. (voltimetro) y de intensidades de corriente continua y alterna (amperimetro).

MATERIAL:

Polimetro digital

Fuente de alimentacion

Interruptor eléctrico Resistencias eléctricas
Cables de conexion Regletas cortocircuito

MONTAJE Y METODO EXPERIMETAL:
Medidas de corrientes en c.c.

1. Realizar el montaje de la figura situando el polimetro para medir la intensidad
de corriente que circula por el circuito.

2. Utilizar otras salidas de la fuente y anotar los resultados en una tabla.

3. Cambiar ahora la resistencia intercalada por otras del equipo, situandolas de
una en una, por pares en serie y en paralelo y en otros montajes. En todos los casos
anotar los valores de corriente indicados por el polimetro, cuyas instrucciones de
utilizacion vienen expuestas en la guia del profesor.

Medidas de tensiones en c.c.

4. Una vez cambiadas las conexiones del polimetro para medir diferencias de
potencial entre los extremos de la resistencia, realizar medidas de dichas tensiones
eléctricas para diferentes salidas de la fuente y distintas resistencias, instaladas
en solitario o asociadas. Recoger los resultados en una tabla.

Medidas de corrientes y tensiones en c.a.
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5. Conectar el polimetro para medidas de corrientes alternas (si se suministra con esta opcion). Realizar un montaje analogo
al 1, y medir las tensiones correspondientes a las resistencias del equipo, en solitario y asociadas, siempre con la salida de
12Vc.a. de la fuente de alimentacion. Anotar los resultados.

Medidas de resistencias

6. Disponer el polimetro para medir resistencias eléctricas. Tomar las resistencias del equipo colocarlas sobre el panel de
montaje y comprabar su valor ¢Coincide el valor indicado por el polimetro con el teérico, dentro de los margenes de tolerancia?
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ACTIVIDAD 7 EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETI|S

‘ ‘ : ‘ Mo Manua/ dle/
EFECTO QUIMICO DE LA CORRIENTE ELECTRICA. ELECTROLISIS DEPOSITO DE MATERIA EN LOS ELECTRODO! al ine

OBJETIVO: Compraobar el efecto quimico de la corriente eléctrica y medir el aumento de masa de uno de los electrodos en la
electradlisis.

EMISION DE HIPOTESIS:

Cuando la corriente eléctrica pasa por una disolucion conductora se produce una reaccion quimico que descompone el
electrolito, obteniéndose sustancias que pueden ser recogidas en los electrodos.

MATERIAL:

Panel de montaje 2. electrodos de cobre Lampara de 3,5 V.
Fuente de alimentacion Soporte de electrodos Portaldmparas
Vaso de precipitados 2. pinzas de cocodrilo Amperimetro

MONTAJE:

A. 1. Realizar el montaje de la figura, introduciendo agua en el vaso y situando los
electrodos de manera que queden sumergidos en gran parte en la disolucion.

La disolucion esta formada por unos 200 c.c. de agua en los que se disuelve sulfato
cuprico.

2. La fuente de alimentacion esta conectada para una salida de 6 V. c.c.

METODO EXPERIMENTAL

4. Limpiar previamente los electrodos de cobre (con papel esmeril) y pesar el
electrodo que se va a conectar al polo negativo.

5. Accionar el interruptor de la fuente y mantener asi el circuito durante una media
hora, desconectando al final la fuente por medio de su interruptor. Anotar .

6. Retirar el electrodo negativo, lavarlo con agua y secarlo sobre papel de filtro.
7. Medir la masa del electrodo. ¢Qué se observa? ¢Pasa la corriente?

B. 8. Retirar la disolucion del vaso y lavar éste, asi como los electrodos. Una vez
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limpios, volver a realizar el montaje inicial, situando en el vaso agua destilada.

9. Accionar el interruptor y observar si pasa corriente.

10. Agregar unas gotas de &cido y agitar suavemente. Volver a pulsar el interruptor de la fuente durante unos minutos. ¢Pasa
corriente? ¢Se observan burbujas en los electrodos?

RECOGIDA DE DATQOS:
A. 11. Anotar los siguientes resultados:

Masa de EIECErOTD OB CODIME ...ttt g.

Masa del mismo electrodo después de |a EIECEIAlISIS ... eesees g.

Aumento de masa

INEENSIAAA B 18 COPTIBMER ..uuvs + oottt A

TIEMPO A BIECENOIISIS ...ooovvverieeiiieii bbb S.
NOTA:

Si la intensidad de corriente es elevada el color rojizo del cobre pasa a ser negruzco.

ANALISIS DE RESULTADOS Y CUESTIONES:
A. 12. ;/Qué metal se ha depositado en el electrodo negativo o catodo?
13. ¢Qué se desprende en el anodo o electrodo positivo?
B. 14. Explicar la electralisis del agua, tal como ocurre en el segundo experimento. Qué relacion quimica tiene lugar? ¢;Qué
gases se desprenden? ¢En qué electrodos?
15. ¢Qué aplicaciones tiene la electrolisis?
16. carbon?

ADVERTENCIA:
Tener precaucién en el manejo del &cido sulfdrico
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ACTIVIDAD 8 EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ /Vlanva I
LEY DE OHM < lomy,

OBJETIVO: Inducir la ley de Ohm en comente continua, que relaciona la diferencia de potencial entre los extremos de una
resistencia y la intensidad de corriente que la recorre. Instalar un potenciometro como divisor de tension.

EMISION DE HIPOTESIS:

La relacion entre la tension a que esté sometida una resistencia y la intensidad de corriente que la recorre es constante. Son
magnitudes directamente proporcionales.

MATERIAL:
Panel de montajes Potenciémetro Amperimetro
Interruptor eléctrico Fuente de alimentacion Resistencias: 47 QQ,3,3Qy39Q

Resistencias: 100 Q, 220Q y 1 KQ. Voltimetro

MONTAJE:
1. Montar el circuito de la figura, conectando a la salida

de 3V. c.c. de la fuente de alimentacién, y situando el voltimetro y el amperimetro
en los lugares indicados.

METODO EXPERIMENTAL

2. Pulsar el interruptor y anotar los valores de tension eléctrica (ver el voltimetro]
y de intensidad de corriente (ver amperimetro) para la primera resistencia. (Después
se repetira toda la actividad para las otras resistencias).
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3. Cambiar la salida de la fuente de 6V. c.c. Anotar los valores de V e |.

4. Repetir para 12V. c.c. de la fuente.

5. Volver a realizar los pasos anteriores situando un potenciémetro a la salida de 3 V. c.c. de la fuente y regulando la tensién
con el cursor (segln esquema figura 2 en el manual de profesor). No es preciso utilizar un interruptor, usar el de la fuente

de alimentacion.

RECOGIDA DE DATOS:
6. Completar una tabla como la siguiente:

V (voltios)

| [Amperios)

COCIENTES V/I

En c.c. para cada salida

Con reostato en c.c.

NOTA:

Obtener datos también para la salida de la fuente 12V. c.a.

ANALISIS DE RESULTADOS:

8. Comprobar silos cocientes se mantienen constantes, con cierta aproximacion. ¢Cual es el valor de la resistencia intercalada?

9. Representar graficamente V frente a | (V en ordenadas e | en abcisas) ¢ Varian linealmente ambas magnitudes?

¢Por qué?
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ACTIVIDAD 8 (Continuacion) EQUIPO DE ELECTRICIDAD ¥ MAGNET'SMD /V]anva/ )
LEY DE OHM ! slmy,

10. Enunciar la ley obtenida para corriente continua. ;Qué modelo matematico la representa?
11.¢En qué unidad se mide la resistencia en el S.1.?
12. Completar las formulas siguientes:

L:R’V=|’L=|

Para recordar las formulas anteriores dibuja el triangulo de la ley de Ohm.
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QUIPO DE EL|
ACTIVIDAD 9 £ ECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Mana/
DEPENDENCIA DE LA RESISTENCIA DE UN CONDUCTOR DE SUS CARACTERISTICAS, ! oty
LONGITUD Y SECCION

OBJETIVO: Investigar de qué factores depende la resistencia de un hilo conductor.

EMISION DE HIPOTESIS:

La resistencia de un conductor es directamente proporcional a su longitud, inversamente proporcional a su seccion y depende
ademas de su naturaleza.

MATERIAL:

Panel de montajes Voltimetro y amperimetro) o Polimetros  Hilo de constantan
Soportes aisladores Pinzas de cocodrilo Hilo de nicrom
Interruptor eléctrico Hilo de hierro Cables de conexién
Fuente de alimentacion Hilo de cobre

MONTAJE:

1. Realizar el montaje de la figura, intercalada entre los extremos de los aisladores
hilo de cobre. (BE)

2. Situar una pinza en la posicion G, del hilo.

METODO EXPERIMENTAL:
3. Pulsar el interruptor y anotar Ve |.

4. Cambiar el hilo por otro de hierro de igual diametro y situar la pinza en igual
posicion C.

5. Pulsar el interruptor y anotar Ve l.
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6. Repetir con el hilo de nicrom y con el de constantan. Anotar los valores de V e |.

7. Situar ahora el hilo de nicrom colocando la pinza a una distancia BD, menor que BC. Anaotar Ve |. Repetir para otras
longitudes.

8. Colocar la pinza en el extremo E y anotar el valor de V e | para el hilo de nicrom.
9. Con el hilo sobrante en B volver al punto E y unir los extremos. Anotar V e |. Repetir para triple longitud del hilo, etc.

RECOGIDA DE DATQOS:
10. Completar unas tablas como las siguientes:

HILO V(v) I(A) V/1(Q)
Cobre
Hierro
Nicrom
Constantan

LONGITUD V(v) I(A) V/1(Q)
BC =
BD =
etc.
SECCION V(v) I(A) V/1(Q)

1

2

3

4
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ACTIVIDAD 9 (Continuacion) FOUIPD DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Mana/

] ol
DEPENDENCIA DE LA RESISTENCIA DE UN CONDUCTOR DE SUS CARACTERISTICAS, < Q/V’Vlno
LONGITUD Y SECCION

ANALISIS DE RESULTADOS:

11. Representar una grafica de la resistencia (Ultima columna) frente a la longitud del hilo y otra de la resistencia frente a la
inversa de la seccién 1/S.

12. ¢Qué formas tienen las gréficas? ¢Se puede asegurar que la resistencia de un conductor es directamente proporcional
a la longitud y a la inversa de la seccién del hilo conductor?

13. ¢Que formulas expresan las propiedades encontradas? ¢Qué férmula general las engloba?

14. La constante de proporcionalidad anterior es la llamada resistividad o resistencia especifica. ¢Qué resistividad tienen los

metales empleados en esta actividad? Calcularla a partir de los datos obtenidos en la primera tabla. Ordénalos con arreglo a
su resistividad.
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ACTIVIDAD 10

ASOCIACION DE RESISTENCIAS

EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNET’SMU Manua/
Wal e/ f,
Mo

OBJETIVO: Montar circuitos con resistencias en serie y en paralelo y obtener la relacion entre la resistencia equivalente y las

resistencias asociadas.

EMISION DE HIPOTESIS:

La resistencia equivalente de resistencias asociadas en serie es igual a la suma de los valores de cada una.

Si las resistencias estdn montadas en paralelo, la resistencia equivalente es siempre menor que la de cada una.

MATERIAL:
Panel de montajes

Fuente de alimentacion

Voltimetro o Polimetro

Amperimetro o Polimetro Resistencias de 47 Q, 100 Q, 220Q,y 1 K.
Resistencias de 3,3y 39 Q Cables de conexion
Regletas cortocircuito

MONTAJE:

1. Realizar el montaje de la figura 1 con dos resistencias en serie y un interruptor.
En primer lugar, ensayar con las dos resistencias iguales de 1 KQ.

2. Situar el voltimetro entre los extremos de las dos resistencias y el amperimetro
en serie.

NOTA:

Compraobar el valor de las resistencias con el polimetro (chmimetro] o el obtenido
por la ley de Ohm ¢Coincide con su valor nominal? Tomar el valor real de las mismas,
pues el nominal puede resultar erréneo.
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METODO EXPERIMENTAL
3. Pulsar el interruptor y anotar los valores de V e .
4. Repetir para otra pareja de resistencias.

5. Realizar el montaje de la figura 2 (en paralelo) y medir la diferencia de potencial,
V, y la intensidad de corriente, |, para cada pareja de resistencias.

6. Realizar otros montajes utilizando tres resistencias en serie, en derivacién y en
mixto.

RECOGIDA DE DATOS:
7. Completar unas tablas como las siguientes:
Figura 2
MONTAJE EN SERIE MONTAJE EN PARALELO
V(v) KA) R(Q) V(v) I(A) R(Q)

R1 con Ra R1 con Ra

R1 con Rs R1 con Rs

R= con Rs Ra con Rs

y otras con asociaciones de tres resistencias: serie, paralelo y mixto.
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UIPO DE
ACTIVIDAD 10 (Continuacién) EQ ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Mana/
ASOCIACION DE RESISTENCIAS f Sl

ANALISIS DE RESULTADOS:

8. Comprobar gue en las asociaciones en serie, el valor experimental obtenido en cada caso coincide con la suma de los valores
reales de las resistencias asociadas. Escribir la formula de la resistencia equivalente en funcion a las resistencias individuales.

R=R1+R2

10. Repetir para las asociaciones en paralelo, pero en este caso, el valor experimental obtenido (Ultima columna de la tabla)
coincide con el que resulta al despejar R en la férmula.

i i
R, R

11. Dibujar los esquemas de los circuitos eléctricos montados.

EXPERIENCIAS ADICIONALES:
11. Identificar las resistencias de algln aparato inservible, anotando el valor de las mismas. Compraobar dicho valor.

12. Montar otros circuitos eléctricos con resistencias y ldmparas en serie y en paralelo. Estudiar el paso de corriente con
resistencias de mayor o menor valor. Dibujar los esquemas de los circuitos.
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UIPO DE
ACTIVIDAD 11 EQ ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO Manva/ o,
EL POTENCIOMETRO COMO RESISTENCIA VARIABLE ! alumy,

OBJETIVO: Saber cémo se conecta un potenciémetro cuando se utiliza como resistencia variable o reostato. (En la actividad
sobre la Ley de Ohm se utiliza como divisor de tensian).

MATERIAL:
Panel de montajes Voltimetro o polimetro Resistencia de 220 Q
Fuente de alimentacion Cables de conexién Potenciémetro

Amperimetro o polimetro

MONTAJE:
1. Realizar el montaje indicado en la figura.
2. Dibujar el esquema del circuito.

METODO EXPERIMENTAL:

3. Conectar la fuente de alimentacion (salida 12 V.c.c.).

A e R i — — — 0 —"—

’._I
J

4. Girar el cursor del potenciémetro hasta la posicion de minima
resistencia. ¢Qué se observa?

ey
-
1

ESA

SOEER

5. Girar ahora en sentido contrario, poco a poco. Anotar las
observaciones.

ANALISIS DE RESULTADOS:

6. ¢Como se conecta el potenciometro cuando se utiliza como
reostato o resistencia variable?

)1
| 0|

R
LD

e
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CUESTIONES:

7. ¢Qué sucede al desplazar el cursor desde A hasta B en el circuito esquematizado? Montarlo, si se considera conveniente.

=
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EQUIPO DE ELECTRICID
ACTIVIDAD 12 2D Y MAGNETISMo Manya/
POTENCIA ELECTRICA. DEPENDENCIA DE LA INTERSIDAD DE CORRIENTE Y DE LA TENSION o/ a/V’Vlno
OBJETIVO:
Comprobar que la potencia consumida en un circuito es directamente proporcional a la tensién aplicada y a la intensidad de
corriente.
MATERIAL:

2 Lamparas 3,5 V.
Polimetro digital
Panel de montajes

R e E N
oo @

FREEE=al

Figura 1

Interruptor eléctrico Cables de conexién
Fuente de alimentacion Regletas cortocircuito
MONTAJE:

1. Realizar el montaje representado en la figura 1, instalando una lampara de 3,5
V. en serie con un interruptor-pulsador y un polimetro como amperimetro.

2. Conectar la fuente a 3 V. c.c.

METODO EXPERIMENTAL:
3. Accionar el interruptor y observar el brillo de la lampara
¢Que intensidad de corriente circula?

4. Situar otra lampara en serie con la anterior (figura 2.). Utilizar |la salida de 6V
cc ¢ Como brillan ahora? ¢Qué corriente pasa?

5. Situar ahora las dos ldamparas en paralelo, (figura 3] utilizando de nuevo la salida
de 3V c.c. ¢Lucen igual que con una sola?
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CONCLUSIONES:

6. ¢Qué relacion existe entre la potencia eléctrica y la diferencia de potencial? ¢Y con la intensidad de corriente?
7. ¢Qué formula matematica expresa la relacién establecida?

8. ¢En qué unidades se mide la potencia?

OTROS MONTAJES:

) R L_ B e §©

0T T )

LY )
0w ®a

R
.
.8

=
)
-

NN

Figura.2 (F.A:: 3V cc)
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UIPO DE
ACTIVIDAD 13.1 EQ ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Mania/ o,
CONSERVACION DE ENERGIA ELECTRICA EN TERMICA RESISTENCIA DE INMERSION o/ lomy,

OBJETIVO: Comprobar el efecto término que produce la corriente eléctrica por medio de una resistencia calefactora sumergida
en agua.

MATERIAL:
Fuente de alimentacion Panel de montajes Tapa con resistencia
Patenciémetro 2. polimetros Cables de conexién de inmersion

Recipiente (Vaso de precipitados)

MONTAJE:

1. Introducir en el vaso 100 ml. de agua y situar sobre el vaso la
tapa con resistencia.

2. Terminar el montaje de la figura. (Se observa paso de corriente?

METODO EXPERIMENTAL:

3. Accionar el interruptor de la fuente de alimentacién y también el
mando del reostato de manera que el polimetro que actua de
amperimetro marque 1,5 A para no sobrepasar la corriente que
puede soportar la resistencia.

4. Calentar el agua del vaso durante cierto tiempo.

5. Sise dispone de termémetro, anotar la temperatura a intervalos
iguales de tiempo y observar la evolucién del calentamiento.

sogeresa 65




EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNET’SMO Ma /
Mo

6. Determinar la energia eléctrica gastada, equivalente a la energia térmica absorbida por el agua.
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ACTIVIDAD 13.2
PAR TERMOELECTRICO

EQUIPO DE ELECTRIGIDAD Y MAGNETISM0 1, /
Mno

OBJETIVO: Describir un par termoeléctrico y observar su funcionamiento.

EMISION DE HIPOTESIS:

Un par termoeléctrico se comporta como un generador de corriente eléctrica.

MATERIAL:

Termopar Amperimetro o Polimetro
MONTAJE:

1. Conectar el termopar al miliamperimetro ¢Se observa paso de corriente?
METODO EXPERIMENTAL:

2. Calentar el termopar tal como se indica en la figura. ;Se observa paso de
corriente?

3. Invertir las conexiones del termopar y calentar de nuevo la unién de los dos
conductores. Observar el miliamperimetro.

ANALISIS DE RESULTADOS. CUESTIONES:

4. ;Se desvia la aguja del aparato de medida en algunos de los casos anteriores?
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¢Cuando se comporta el termopar como un generador de corriente?

¢En qué sentido circula la corriente en el apartado 3?

¢De qué metales esta formado el termopar? ;Qué es el constantan?

¢Qué zona se debe calentar? ¢ Influye la temperatura en el efecto producido?
¢Qué sucede en los metales del par termoeléctrico para que se genere corriente?

= 0 o0 N O u

0. ¢Qué aplicaciones tiene el termopar?
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UIPO DE
ACTIVIDAD 14 EQ ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO Manva/
CONSERVACION DE ENERGIA LUMINICA EN ELECTRICA. CELULA SOLAR ! alumy,

OBJETIVO: Compraobar que la energia luminosa puede ser transformada en energia eléctrica mediante una célula fotovoltaica.

MATERIAL:
Célula solar en soporte Panel de montajes Amperimetro
LED con soporte Cables de conexién Voltimetro

DESARROLLO:

Realizar el montaje de las figuras, situando el voltimetro a la
salida de la célula.

Medir la tensiéon entre los extremos de la célula fotovoltaica,
al incidir la luz sobre ésta.
Conectar una de las salidas de la célula a un extremo de la

lampara (se trata de un diodo luminiscente] y el otro extremo
al miliamperimetro.

Anotar las observaciones.

Interponer un cuerpo opaco entre la luz y la célula ¢ qué sucede ahora?
Realizar otros ensayos con luz procedente de un foco luminoso.
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UIPO DE
ACTIVIDAD 15.1 = ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Manua/
CONVERSION DE ENERGIA ELECTRICA EN QUIMICA. PILA ELECTRICA. <! Sty

OBJETIVO: Construir una pila electroquimica y analizar su comportamiento.

MISION DE HIPOTESIS:
La pila eléctrica se comporta como un generador de corriente eléctrica.

MATERIAL:

Panel de montajes Cables de conexién Electrodo de cinc
Interruptor eléctrico 2. Pinzas de cocodrilo Soporte de electrodos
Vaso de precipitados Electrodo de cobre Amperimetro o Polimetro

MONTAJE:

1. Realizar el montaje de la figura. Poner en el vaso de precipitados disolucién de
sulfato de cobre (ll) y sumergir los electrodos. Remover la disolucién. Colocar encima
la Panel soporte con los electrodos y realizar las conexiones.

METODO EXPERIMENTAL:
2. Pulsar el interruptor y observar el movimiento de la aguja del amperimetro.

3. Disolver mas sulfato cuprico y repetir el ensayo. ¢Se produce mas comente
eléctrica?

4. Vaciar el vaso de precipitados, lavarlo o introducir en €l agua destilada. Limpiar
bien los electrodos.
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"
5. Conectar el circuito y pulsar el interruptor. ¢Se advierte alguna diferencia con el caso anterior? 0

ANALISIS DE RESULTADOS. CUESTIONES:

6. ¢Qué transformaciones energéticas tienen lugar cuando se conecta una pila a un circuito?

7. ¢Qué sucede en la disolucion y en los electrodos? ¢ Tiene lugar alguna reaccién quimica? ¢Cual es el anodo? ;Y el catodo?
8. Examinar una pila seca gastada.

9. Describir algunos procedimientos que permitan construir pilas.

10. Haz una relacién de aparatos eléctricos caseros, indicando otras transformaciones de energia eléctrica.
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UIPO DE
ACTIVIDAD 15.2 = ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Mana/
CONVERSION DE ENERGIA ELECTRICA EN QUIMICA ACUMULADOR DE PLOMO ! oty

OBJETIVO: El acumulador de plomo es un dispositivo que genera comente eléctrica comportandose como una pila.

MATERIAL:

Panel de montajes Soporte de electrodos Pinzas de cocodrilo
Vasos de precipitados Cables de conexién Fuente de alimentacion
2. electrodos de plomo Polimetros Interruptor eléctrico

MONTAJE:
1. Echar en el vaso unos 200 ml. de agua. Adadir unos 10 ml. de acido sulfarico.

2. Colocar los electrodos de plomo en su soporte e introducirlos en la disolucion
acida.

3. Completar el montaje de la figura.

METODO EXPERIMENTAL:
. Pulsar el interruptor y cerrar el circuito, sin conectar todavia a la fuente.
. ¢Pasa corriente?

. Aplicar durante unos minutos la tensién de 6 V. c.c. de la fuente de alimentacion.

. ¢Hay corriente? ¢En qué sentido?

4
5
6
7. Desconectar la fuente y volver a hacer el montaje inicial. ¢ Qué sucede?
8
9. ¢En qué se diferencia de una pila?

1

0. ¢Qué conclusiones se obtienen?
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ACTIVIDAD 16.1 EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Mania)

. ; ol
SUSTANCIAS MAGNETICAS Y NO MAGNETICAS < Q/V’Vlno

OBJETIVO: Clasificar varias sustancias segun su caracter magneético, observando sus interacciones con un iman. Imantar
una aguja de acero.

EMISION DE HIPOTESIS:
Hay dos tipos de sustancias: magnéticas (hierro...] y no magnéticas (vidrio, plastico...).
Se puede imantar una aguja de acero por frotamiento.

MATERIAL:

Iman recto Bruajula Iman de herradura
Varilla metélica Varilla de plastico

Varilla de madera Limaduras de hierro

MONTAJE:
1. Colocar sobre la mesa unos clavos de hierro y unos trocitos de corcho,
alfileres, ...

Preparar aparte otros objetos de diferentes materiales, como papel, aluminio,
madera, vidrio, ...

METODO EXPERIMENTAL:
3. Acercar el imén a los clavos y el corcho ¢;Qué sucede?

4. Repetirla experiencia con otros objetos: de cobre, clips, llaveros, plasticos,
Figura 1 boligrafos metalicos, gomas, etc.
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5. Atraer un clavo de hierro y por el extremo de éste atraer a otros ¢Qué sucede?

6. Frotar la aguja de acero con el iman, siempre en el mismo sentido y con el mismo polo, desde el centro de la varilla hacia
uno de los extremos. Repetir.

7. Repetir con el otro polo del iman y la otra mitad de la aguja.
8. Ensayar el iman originado con la aguja magnética. ¢La mueve? ¢Es realmente un iman?
9. Clasifica los objetos magnéticos y no magnéticos.

NOTA:

Realizar ensayos con el iman de herradura.

ANALISIS DE RESULTADOS:
10. ¢Qué sustancias son atraidas con el iman?
11. ¢Se transmiten las propiedades magneticas por el hierro?

12. Al principio, la aguja de acero no atrae a los clavos, a las limaduras de hierro ni a los clips, ni siquiera mueve débilmente.la
aguja de la brujula. Después de frotarla si ¢Por qué?
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ACTIVIDAD 16.2

IMANES, ESPECTROS MAGNETICOS

EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNET’SMO Manua/
Wal e/ 4,
Mo

OBJETIVOS: Observar interacciones entre imanes y analizar sus polos magnéticos.

Visualizar los campos magnéticos que rodean a uno o varios imanes.

EMISION DE HIPOTESIS:

Cuando interaccionan dos imanes, polos magnéticos del mismo nombre se repelen entre si, y polos de distinto nombre se

atraen.

A mayor distancia entre imanes menor fuerza de interaccion entre ellos.

Las interacciones magnéticas se propagan por el espacio.

MATERIAL:
2. imanes rectos

2. aisladores
Panel de montajes

Figura- 1

Limaduras de hierro Iman de herradura
Aguja magnética o brdjula Hilo
MONTAUJE:

1. Colgar del extremo de aislador, tal como se indica en la figura 1.
METODO EXPERIMENTAL

2. Acercar una aguja magnética (brdjula elemental] para averiguar el nombre de
cada polo del iman colgado.

3. Retirar la aguja magnética y acercar lateralmente otro iman de forma que se
enfrenten los polos de distintos color ¢Qué ocurre? Anotar las observaciones.

4. Acercar ahora los extremos del mismo color ¢Qué sucede?

9. Verificar si la interaccién magnética varia con la distancia a la que se sittan los
imanes.
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6. Poner sobre la mesa un iman. Desparramar limaduras sobre una hoja de papel y colocar ésta sobre el iman, sosteniéndola
de forma que no esté en contacto con el mismo y que el iman quede situado en la parte central (fig. 2]).

7. Golpear suavemente la ld&mina y anotar las observaciones.
8. Repetir la experiencia.
9. Efectuar combinaciones con los dos imanes y observar los campos magnéticos creados.

NOTA:
Realizar ensayos con el iman de herradura.

ANALISIS DE RESULTADOS:

10. ¢Qué sucede el acercar los dos imanes por polos de distinto color?

11. ¢Y cuando se aproximan los del mismo color?

12. ¢Qué produce un iman a su alrededor? ;Como se manifiesta?

13. ¢Mediante que figuras geomeétricas se representan los campos magnéticos?
14. ;Qué son las lineas de fuerza del campo magnético?

15. Describir el campo magneético terrestre ¢Qué es la declinacion magnética?

CONTRASTADO DE HIPOTESIS. CONCLUSIONES
16. Resume las conclusiones obtenidas.

Figura 2
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UIPO DE
ACTIVIDAD 17.1 = ELECTRICInAD MAGNETISMQ Mana/
EXPERIMENTO DE OERSTED =l by,

OBJETIVO:  Observar lo que ocurre cuando se acerca una aguja magnética a un hilo conductor por el que pasa la corriente.
EMISION DE HIPOTESIS:

Cuando pasa una corriente eléctrica por un conductor se origina un campo magnético a su alrededor, interaccionando con
una aguja magnética cercana al mismo.

MATERIAL:
Fuente de alimentacion Panel de montaje Aguja magnetica (Brujula)
Cables de conexion Interruptor eléctrico

MONTAJE:
1. Realizar el montaje de la figura. Colocar el hilo recto y

paralelo a la aguja magnética., tal y como se indica en la figura. Utilizar la
salida de 3V. de la fuente de alimentacion.

METODO EXPERIMENTAL:

2. Pulsar el interruptor y anotar las observaciones.
3 ¢En qué sentido se desvia la aguja?

ANALISIS DE RESULTADOS:

4. ;Qué le ocurre a la aguja magnética al pasar la corriente por el hilo?
¢Se comporta la corriente como un iman?
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¢Y al cambiar la polaridad de las conexiones?
¢Por qué se mueve la aguja?
¢Qué es una brujula? ;Qué direcciones indica la aguja al dejarla oscilar libremente en la superficie terrestre?

¢Qué relacion existe entre el sentido de la corriente y el movimiento de la aguja?

© 0N OO

Describe la regla de la mano derecha.

EXPERIENCIA ADICIONAL (Campo magnético terrestre)

10. Al colocar la aguja magnética de manera que pueda girar horizontalmente, se observa que se detiene siempre sefialando
el N/-S geografico. Realmente, si se conoce exactamente la posicion del Norte, la aguja magnética indicara una direccion que
forma un angulo con el mismo (meridiano del lugar) denominado «declinacion magnéticay.

Si se situa de forma que pueda girar verticalmente, su direccion formara un angulo con la horizontal. Es la «inclinacién
magnetican.

80 sogeresa




UIPO DE
ACTIVIDAD 17.2 = ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Mana/
COMPORTAMIENTO DE LAS BOBINAS. ELECTROIMANES ! oty

OBJETIVO: Comprobar el campo magnético producido por un electroiman.

EMISION DE HIPOTESIS:

Cuando pasa la comente eléctrica por una bobina o solenoide se produce un campo magneético, actuando como un iman (electroiman).
Se refuerza el campo si se introduce un ndcleo de hierro en la bobina.

Con un electroiman se puede imantar una aguja de acero.

MATERIAL:

Aguja magnética (Brujula) Fuente de alimentacion Iman e hilo elastico
Baobina de 400 espiras Baobinas: 400, 1.600 espiras Soportes aisladores
Interruptor eléctrico Bobina de 3.200 espiras Cables de conexion
Papel de montaje Nucleo de hierro Limaduras de hierro
MONTAJE:

1. Realizar el montaje de la figura 1 colocando algunos clavos, alfileres clips sobre la
mesa y utilizando la bobina de 400 espiras.

METODO EXPERIMENTAL:
Figura.1 2. Pulsar el interruptor y acercar la babina a los clips ¢Qué sucede?
3. Situar al nacleo de hierro en el interior de la bobina y repetir el apartado anterior.
4. Acercar la aguja magnética a la bobina y pulsar el interruptor. Anotar las observaciones. Repetir por la otra cara de la bobina.

5. Colgar un iméan de los soportes aisladores, uno de ellos insertado en el Panel de montajes, de manera que pueda moverse
libremente. Acercar la bobina y pulsar el interruptor. ¢Se mueve el iman? (fig. 2).

B. Invertir el sentido de las conexiones de salida de la fuente y observar la desviacion del iman al acercarle la babina.
7. Repetir la experiencia introduciendo un ndcleo de hierro en el interior de la bobina.
8. Utilizar ahora la otra bobina de 1.600 espiras, e incluso la de 3.200 espiras.
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9. Introducir una aguja de acero en el interior de la bobina y acercar el extremo libre algunas limaduras de hierro ¢Qué sucede?
10. Sacar la aguja del interior de la bobina y acercarla a las limaduras ¢Qué ocurre ahora?

11. Coger la aguja por un extremo y golpearla contra el suelo. Repetir con el otro extremo. Acercarla de nuevo a las limaduras. Anotar
las observaciones.

ANALISIS DE RESULTADOS. CONCLUSIONES:

12. ¢Actla la bobina como un iman? ¢ Atrae los objetos de hierro?

13. ¢Se refuerza el efecto magnético de la bobina al colocar en su interior el nicleo de hierro?

14. :Presenta dos polos la bobina cuando actia como electroiman?

15. ¢Qué sucede en el apafiado 6, al cambiar la polaridad de las conexiones?

18. ¢Se refuerza el efecto magnético al utilizar una bobina de mayor nimero de espiras?

17. ¢Se comporta la aguja como un iméan en el apartado 97 ;Y al sacarla del interior de la bobina?
18. ¢Que sucede con la aguja de acero después de golpearla contra el suelo?

CUESTIONES:

19. ¢Qué es un solenoide o bohina? ;Qué ocurre cuando circula comente por él? ;Cémo se
refuerza el efecto producido?

20. ¢Qué es un electroiman? ¢ Cuando actia como iman? ¢ Tiene polos magnéticos el electroiman?
21. ¢Qué relacion existe entre el sentido de la corriente en el solenoide y la posicién de los
polos magnéticos?

22. Describir una experiencia que permita visualizar el campo magnético de un electroiman,
utilizando limaduras de hierro.

23. ¢Qué aplicaciones tienen los electroimanes? ;Cémo se puede construir un electroiman?
24. ¢Por qué se produce la imantacion de una aguja de acero?

25. ¢Se comporta el hierro dulce como el acera? ¢ Cémo se puede obtener un iman permanente?

Figura 2
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UIPO DE
ACTIVIDAD 17.3 = ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Manya/
APLICACIONES DE LOS ELECTROIMANES: TIMBRE ELECTRICO ! oty

OBJETIVO: Montar el timbre eléctrico y analizar su funcionamiento.

MATERIAL:

Lamina para timbre y soporte Panel de montajes Fuente de alimentacion
Soporte Nucleo para bobina, a modo de  Bobina de 400 espiras Cables de conexién
campana

Interruptor eléctrico

MONTAJES:

1. Montar el timbre eléctrico, procurando que la lamina metalica quede
proxima al nicleo de hierro de la bobina, pero sin tocarlo. Las salidas
de la bobina, se conectan una al interruptor y la otra al soporte de la
lamina vibradora.

METODO EXPERIMENTAL

2. Conectar la fuente (salida 6 V.c.c. 6 9 V.c.c.). Situar el extremo de la
conexién que proviene de una de las salidas de la fuente sobre la laminilla
atornillada sobre la ld&mina vibradora, y tocarla suavemente con €l. Saltaran
chispas al contacto, si se tiene pulsado el interruptor con la otra mano.

a ]

(
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.
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00
b

Lidny

12

3. Repetir hasta que la ld&mina repiquetee bien sobre el ndcleo de la bobina.
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ANALISIS DE RESULTADOS, CONCLUSIONES:

4. ;De qué elementos consta un timbre eléctrico?
Explicar el mecanismo de funcionamiento del timbre.
Dibujar el esquema del circuito montado.

Disefar un experimento que permita construir un vibrador o timbre eléctrico.

0 N OO

¢Qué aplicaciones tienen los vibradores?
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ACTVIDAD 174 EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Manya/ a
FUNDAMENTO DE LOS GALVANOMETROS o/ a/‘/ﬂ’lno

OBJETIVO: Realizar un montaje que permite medir una corriente eléctrica, aprovechando el movimiento de una aguja en el
interior de una bobina recorrida por la corriente eléctrica.

MATERIAL:

Galvanémetro, formado por agujay escala  Polimetro Fuente de alimentacion
en soporte Interruptor eléctrico Potenciémetro

Panel de montajes Bobina de 400 espiras

Bobinas de 1.600 y 3.200 espiras Cables de conexion

MONTAJE:

1. Realizar el montaje de la figura, introduciendo el soporte de la
aguja y escala en el hueco de la bobina.

METODO EXPERIMENTAL:
2. Pulsar el interruptor ¢Se desvia la aguja?

3. Situar el cursor del reostato de manera que la aguja del
galvanémetro no se desvie demasiado.

4. Podemos sacar mas o menos el instrumento del interior de la
bobina ¢ Aumenta la sensibilidad del aparato?

5. Invertir la polaridad de las conexiones ¢Qué sucede?
6. ¢Y si cambiamos de bobinas?

NOTA: Calibrar previamente el galvanometro con el polimetro.
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UIPO DE
ACTIVIAD 1.5 EQ ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Mania|
EFECTO DE UNA BOBINA EN CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA Y DE ALTERNA o/ a/‘/ﬂ’lno

OBJETIVO:  Analizar el comportamiento de una bobina en un circuito de corriente continua y compararlo con lo que sucede
si se instala en un circuito de c.a.

MATERIAL:
Bobina de 1.600 espiras Cables de conexion Interruptor eléctrico
Fuente de alimentacion Amperimetro o Polimetro

MONTAJE Y METODO EXPERIMENTAL:

1. Montar el circuito de la figura, conectado a la salida 12

V.c.c. de la fuente y utilizando en principio la bobina de 1.600

espiras.

2. Situar el polimetro como amperimetro en escala superior a 500 mA c.c..
3. Medir la corriente que circula.

4. Cambiar la salida de la fuente de alimentacién, por la

de 12 V. c.a. y anotar la intensidad de corriente.

ANALISIS DE RESULTADOS:
— ¢Cual es menor de las dos intensidades medidas?

— ¢Qué conclusiones se obtienen? ¢ A qué es debido lo ocurrido?
— Dibujar los esquemas de los circuitos montados.
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ACTIVIDAD 18 EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Manial
EL TRANSFORMADOR <l 3lumy,,

OBJETIVOS: Estudiar el funcionamiento del transformador y comprabar la relacién de transformacion de tensiones.

MATERIAL:

Ndcleo en U con cierre Fuente de alimentacion Polimetro
Bobina de 400 espiras Bobina de 1.600 espiras

Cables de conexian Bobina de 3.200 espiras

MONTAJE:

1.Realizar el montaje de la figura situando la bobina de
1.600 en la rama del ndcleo en U, tal y como se indica
en la figura.

2.Colocar la otra bobina en la otra rama del ndcleo en U.

3.Situar encima el ndcleo recto, uniendo ambas ramas del
nucleo en U.

4.Completar los circuitos del primario y secundario.

METODO EXPERIMENTAL:

5.Accionar el interruptor de la fuente (salida 12 V.c.a.]y
observar lo que marca el voltimetro que hay conectado
en paralelo al secundario. Desconectar la fuente.
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6. Cambiar la posicion de las bobinas entre si, en las ramas del nicleo en U y repetir el ensayo anterior. ;Qué marca el
voltimetro ahora?

ANALISIS DE RESULTADOS:
7. ¢Qué relacion de tensiones existe entre el primario y el secundario en el ensayo del apartado 5?

8. ¢Coincide ese valor con la relacion que existe entre el nimero de espiras de las correspondientes bobinas? Si no coinciden
¢A qué es debido?

9. ¢Y en el caso del apartado 67

10. ¢Cual es la relacién de transformacion de tensiones en este transformador?

CUESTIONES:

11. ¢Qué sucede en las bobinas del transformador cuando éste realiza su funcién?
12. ¢Cual es la relacién de transformacion de comente de un transformador?

13. Cuando en un transformador aumenta el voltaje, ¢Qué le ocurre a la corriente?
14. ;Para gué se aprovecha el efecto anterior?

15. ¢Doénde se sitlan los transformadores?
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UIPO DE
ACTIVIDAD 18.1 = ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO Manva/
FENOMENGOS DE INDUCCION ELECTROMAGNETICA el Ay,

OBJETIVO: Observar el efecto producido al introducir un iman en una baobina.

EMISION DE HIPOTESIS:

Cuando se mueve un iman en el interior de una bobina se genera corriente eléctrica.

MATERIAL:
Bobinas de 400 espiras y 1.600 espiras Amperimetro o Polimetro
Iman recto Cables de conexion

MONTAJE:

1. Conectar la bobina al miliamperimetro ¢Qué se observa?

METODO EXPERIMENTAL:
2. Introducir rapidamente el iman en el interior de la bobina. Anotar las observaciones.
3. Mantener quieto el iman en el interior y sacarlo répidamente ¢Que sucede?

4. Mover la bobina, con el iman introducido y quieto ¢Se advierte ahora el paso de
comente?

5. Repetir los ensayos con el otro polo del iman. Anotar las observaciones.
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ANALISIS DE RESULTADOS:

6. ¢Cuando se produce comente eléctrica en esta experiencia?

7. ¢De qué depende el sentido de la corriente inducida?

8. ¢Qué transformaciones energéticas se verifican?

9. ¢Cual es el sentido de la comente al introducir un polo del iman en la bobina?
10. ¢Qué ocurre al cambiar de polo? ¢Se produce corriente alterna?

11. Dibujar el esquema del circuito

12. ;Coémo se produce corriente eléctrica en un salto de agua?

CONTRASTADO DE HIPOTESIS. CONCLUSIONES:
13. ¢Qué conclusiones se obtienen en esta experiencia...?

NOTA:

Repetir la actividad con la otra bobina. ;Qué diferencias se observan?
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UIPO DE
ACTIVIDAD 19.2 = ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Mana/
FUNDAMENTO DEL MOTOR GENERADOR DE CORRIENTE CONTINUA ! oty

OBJETIVO: Montar motores-generadores de corriente continda y analizar su funcionamiento.

EMISION DE HIPOTESIS:
La magneto es un dispositivo que transforma la energia mecanica en eléctrica, utilizando imanes como inductores.
La dinamo es un dispositivo que transforma energia mecanica en eléctrica utilizando un electroiman como inductor.

MATERIAL:

Motor generador Bobina 400 espiras Cables de conexién
Miliamperimetro o Polimetro Ndcleo de hierro

2. imanes Fuente de alimentacion

‘ MONTAJE:

1. Montar el dispositivo tal como se indica en la figura 1 (magneto continua),
conectando el amperimetro a las salidas de las escobillas.

Colocar las escobillas en el centro de las delgas.
2. Situar los dos imanes sobre el soporte que hay por encima de la bobina del motor.

METODO EXPERIMENTAL:

3. Girar la bobina del mator accionando el mango de la polea ¢ Se produce corriente?

4. Repetir la experiencia invirtiendo la colocacién de los imanes (siempre con los
polos, de igual color, juntos) ¢,qué sucede?

Figura.1 (magneto)
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5. Quitar los imanes y colocar la bobina de 400 espiras en su lugar. Cerrar el circuito de esta bobina inductora, conectandola
con la fuente de alimentacion (salida BV). Situar, atravesando el hueco de la bobina, el nicleo de hierro. Figura 2 (dinamo)

6. Girar la bobina mavil del motor accionando la polea. Anatar las observaciones
7. Invertir el sentido de giro de la bobina mavil ;Qué ocurre?
8. Repetir sin el ndcleo de hierro dentro de la bobina inductora

ANALISIS DE RESULTADOS. CUESTIONES:

9. ¢Como se conectan las escobillas de la magneto para obtener corriente continua?

10. ¢Que parte de la magneto es el inductor y cual el inducido? Describir los demas elementos de este motor-generador
11. Realizar un balance energético de la magneto

12. Indicar algunas aplicaciones de la magneto

13. Descubrir las partes esenciales de la dinamo. ¢Cual es el inductor y cual el
inducido?

14. ;Cual es la posicion de las escobillas en el generador?

15. ¢Qué efecto produce el ndcleo de hierro?

18. ¢En qué se distingue la dinamo de la magneto de corriente continua?
17. Dibujar el esquema eléctrico de los circuitos montados

18. ¢Qué aplicaciones tiene la dinamo?

19. ¢Es realmente una dinamo el generador de una bicicleta?

Figura.2 (dinamo)
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UIPO DE
ACTIVIDAD 19.3 = ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Mana/
MOTOR GENERADOR DE CORRIENTE VARIABLE: ! oty

OBJETIVO: Analizar el funcionamiento de un alternador.

EMISION DE HIPOTESIS:

El alternador es un generador electromagneético que transforma energia mecanica en eléctrica.

MATERIAL:
Motor-generador Cables de conexion Amperimetro o Polimetro
Ndcleo de hierro Bobina inductora 400 espiras Fuente de alimentacion

MONTAJE:

1. Montar el dispositivo de la figura, las delgas deben situarse en los extremos
del colector y la bobina inductora con su soporte, con el ndcleo de hierro
Introducido en su interior. Conectar la fuente de alimentacién a 6Vcc

METODO EXPERIMENTAL:

2. Accionar el interruptor del circuito de la bobina inductora.

3. Girar la bobina mavil del motor. ¢Oscila la aguja del miliamperimetro?
4. Girar la bobina movil en sentido contrario. ¢Qué sucede?

9. Repetir sin el ndcleo de hierro en el interior de la bobina inductora. ¢Se
observa alguna diferencia respecto al caso anterior?
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ANALISIS DE RESULTADOS. CUESTIONES:
6. Describir las partes esenciales del alternador ¢Cual es

el inductor y cual el inducido?

7. Situando las escobillas tal como se indica en esta actividad, la magneto se puede utilizar para obtener corriente oscilante.
¢En qué se distinguiria de un alternador?

8. ¢Qué efecto produce el nucleo de hierro?
9. ¢Es un alternador la llamada "dinama" de una bicicleta?

10. ¢Cémo se produce la transformacion de energia mecéanica en eléctrica en una central?
11. ¢Qué es un rectificador de corriente?

CONTRASTADO DE HIPOTESIS. CONCLUSIONES:

12. ¢Que transformaciones energéticas se producen en un alternador?
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UIPO DE
ACTIVIDAD 19.4 = ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Mana/
EXCITACION PARALELA EN UN ALTERNADOR O DE UNA DINAMO ! oty

OBJETIVO:

Compraobar si con la comente de un alternador o de una dinamo se puede excitar la bobina inductora del propio generador.

MATERIAL:
Motor-generador Nucleo de hierro Amperimetro o Polimetro
Bobina de 400 espiras Cables de conexion Pinzas de cocodrilo

MONTAJE:
1. Realizar el montaje de la figura.

2. Conectar al polimetro, situando el mando de este a SmA c.c. y las escobillas
en el centro del colector [dinamo].

METODO EXPERIMENTAL:

3. Girar la manivela de la polea de motor y observar la desviacién de la aguja
del amperimetro.

4. Cambiar la posicién de las escobillas, situdndolas en los extremos de las
delgas (alternador) y girar la manivela ¢Qué se observa?

ANALISIS DE RESULTADOS:

5. Explicar por qué se produce corriente en el generador

6.-¢Pueden excitarse los alternadores con su propia corriente? ¢Y las dinamos?
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UIPO DE
ACTIVIDAD 20.1 = ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Mana/
CONVERSION DE ENERGIA ELECTRICA EN MECANICA MOTOR ELECTRICO ! oty

OBJETIVO: Inducir el principio en que se basa el motor eléctrico y analizar su funcionamiento.

EMISION DE HIPOTESIS:

El motor eléctrico transforma la energia eléctrica en mecanica.

MATERIAL:
Fuente de alimentacion Cables de conexion 2 Imanes
Panel de montaje Motor generador Interruptor eléctrico

MONTAJE:

1. Montar el maotor y conectarlo a la salida de 6V.c.c. de la fuente de alimentacion
(Intercalar un interruptor si se quiere, o mejor utilizar el de la fuente)

Colocar las escobillas en los extremos de las delgas.

METODO EXPERIMENTAL:

2. Cerrar el circuito y observar el giro de la bobina. Para iniciar el giro, impulsar
con el dedo la bobina.

3. Cambiar el sentido de las conexiones. Comparar con el caso anterior.

4. Repetir conectando las escobillas al centro de las del gas ¢ Resulta el giro mas
constante?
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ANALISIS DE RESULTADOS:

5. ¢Qué sucede cuando las escobillas estan situadas, en los extremos de las delgas? ¢Y cuando estan en el centro de las
delgas?

6. Describir las partes esenciales del motaor eléctrico e indicar la funcion que realiza cada una.

7. ¢Qué se observa al invertir el sentido de la corriente?

8. ¢Para qué se aprovecha el movimiento del motor en aplicaciones practicas?

9. ¢Qué aparatos utilizan motores eléctricos? Hacer una relacion

10. ¢Podrian sustituirse los imanes por electroimanes?

11. Dibujar el esquema eléctrico del circuito del mator.

CONTRASTADO DE HIPOTESIS. CONCLUSIONES:

12. ¢En qué principio se fundamenta el funcionamiento del motor eléctrico?

13. ¢Se transforma toda la energia eléctrica en mecanica?

14. Disefar una experiencia que permita calcular la energia eléctrica consumida en un motor cuando se eleva un cuerpo hasta
cierta altura.
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ACTIVIDADA 20,2 EQUIPO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMQ Mania|

MOTOR ELECTRICO EN SERIE Y EN DERIVACION o/ a/WVlno

OBJETIVOS: Montar un mator eléctrico con un electroiman como inductor conectandolo en serie y en derivacion con la bobina
del inducido.

MATERIAL:

Motor generador Cables de conexion Fuente de alimentacion
Potenciémetro Bobina inductora 1.600 espiras 2 Pinzas de cocodrilo
Panel de montaje Ndcleo recto

™ MONTAJE Y METODO EXPERIMENTAL:
R Realizar el montaje de la figura 1. Montaje en serie.

_
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|

2. Situar el potenciémetro como reostato girando el mando hasta
posicion de minima resistencia y las escobillas en el centro del colector.
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3. Accionar el interruptor de la fuente de alimentacion (12V cc) y
esperar a que el giro de la bobina se estabilice. Si es necesario, ayudar
con los dedos a iniciar el movimiento.

L l|---|

I
e
=
=

D0
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I

Regular con el redstato el paso de la corriente, es decir, la frecuencia
de giro de la bobina (inducido).

A

RN S Realizar el montaje de la figura 2. Montaje en derivacion o paralelo.
ciiisal Y ejecutar los pasos anteriores 3y 4.

0,._---.1—-——-

Figura.1 (serie]
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ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES:

6. ¢La velocidad del motor es mayor en el montaje serie o derivacion?

7. Dibujar los esquemas de los dos circuitos. ¢,qué partes de los motores se conectan en serie o derivacion?

8. Sise invierte el sentido de las conexiones en las bobinas inductoras o en el colector, ¢,qué sucede con el inducido?
9. (Y si se cambia la polaridad de la fuente de alimentacion?

ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES:

7. ¢Y si se invierte la conexion de la bobina movil?

8. ¢ Y si se invierte el sentido de conexion con la fuente de alimentacion?
9. ¢Cual es el rotor y estator del maotor eléctrico?

10. ¢Qué formas de excitacion existen? ¢En qué se diferencian?

11. ¢Qué transformaciones de energia se verifican en un mator eléctrico?

Figura.2 (derivacion)
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